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(57) Abstract 

The invention relates to a method for frame-error detection, wherein frames are defined as being wrong when a determined logical 
combination of several different comparison criteria is satisfied. The inventive method enables highly efficient frame-error detection to be 
carried out, specially when the parametric source coding technique is used. 

(57) Ziisflmmenffr siting 

Verfahren zur Rahmenfehlerdetektion, bei dem Rahmen fur falsch erklart werden, wenn eine bestimmte logische Kombination von 
mehreren unterschiedlichen Vergleichskriterien erfUllt ist. Mit diesem Verfahren ist es moglich, eine Rahmenfehlerdetektion, insbesondere 
bei der Verwendung von parametrischen Quel Icodierverf ahren mit hdherer VerlaBlichkeit durchzufQhren. 
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Beschreibung 

XS^^tP" 5 ANORDNUNG ZUR RAHMENFEHLERDETEKTION ZWECKS FEHLER VERDEC K UNG 
INSBESONDERE BEI GSM OBERTRAGUNGEN 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Rahmenfeh- 
lerdetektion im Rahmen einer Datenubertragung, sowie auf eine 
Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Um die beschrankte Kapazitat eines zur Verfugung stehenden 
Obertragungskanals mdglichst gut zu nlitzen, werden vor einer 
Datenubertragung in der Sendeeinrichtung insbesondere bei 
Bild-, Audio- und Sprachubertragung eine Quellcodierung 
durchgeftihrt, um Redundanz aus diesen Daten zu entfernen und 
somit die zu ubertragenden Daten zu komprimieren. Haufig wer- 
15 den dabei die zu ubertragenden Daten zunachst in sogenannte 

Rahmen aufgeteilt. Diese Rahmen konnen Zeitschlitze von einer 
bestimmten Dauer, aber auch spektrale Bereiche oder Bildaus- 
schnitte sein. Dann werden bei der Quellcodierung Parameter 
ermittelt, welche die zu ubertragenden Daten mOglichst gut 
20 beschreiben bzw. bestimmen. In diesem Fall spricht man von 
parametrischer Quellcodierung. Ein Beispiel hierfur ist im 
Fall der Sprachcodierung die GSM-Fullrate-Codierung. Bei der 
Sprachquellcodierung (Sprachcodierung) werden die ermittelten 
Parameter auch Sprachkoef f izienten genannt. 



25 
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Bei der Ubertragung dieser komprimierten Daten konnen bei 
schlechten Kanalbedingungen trotz Schutzmafinahmen, wie Ka- 
nalcodierung, Fehler auftreten, so dafi z.B. die empfangene 
Sprache stark gestort ist und ihre Verstandlichkeit sogar 
verlorengeht . Daher werden z.B. beim GSM-Standard alle emp- 
fangenen Sprachrahmen zunachst mit Hilfe eines Rahmenf ehler- 
detektionskriteriums als gut oder schlecht klassif iziert . Die 
schlechten Rahmen werden anschlieflend durch einen Rahmen, der 
sich ublicherweise. aus einem oder mehreren vorigen empfange- 
nen "gu'ten" Rahmen durch Extrapolation ergibt, ersetzt. Damit 
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konnen die Storungen in der Sprache reduziert werden und die 
Sprachverst&ndlichkeit bleibt erhalten. 

Beispielsweise wird bei der GSM- Full rat e-Ubertragung die 
5 Sprache in Rahmen von je 20 ms unterteilt und jeder Rahmen 
durch den Fullrate- bzw. Enhanced-Fullrate-Coder in 260 Bits 
komprimiert . Diese werden je nach Wichtigkeit als Klasse la, 
Klasse lb und Klasse 2 Bits geordnet. Die 50 Bits der Klasse 
la werden unter anderem tiber einen Parity-Check mit 3 Bits 
10 gesichert. Liefert dieser CRC (Cyclic Redundancy Check) einen 
Fehler, so wird der Rahmen far schlecht erkiart. Der 3-Bit 
Parity-Check beim Fullrate-Sprachcoder hat eine Sicherheit 
von ca. 7/8 ftir Fehlerdetektion, d.h. es werden sowohl gute 
Rahmen als schlecht detektiert als auch umgekehrt. Man h5rt 
15 die schlecht en Rahmen, die als gut detektiert werden oft mit 
einem deutlichen "Knacken" im Lautsprecher des mobilen Tele- 
f ons . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Rahmenfehlerdetektion und eine Anordnung zur Durchftihrung 
dieses Verfahrens anzugeben, mit denen die Rahmenfehler zu- 
verlassiger detektiert werden kdnnen. Dabei ist das Ziel, die 
Rahmen, die eine gute Qualitat besitzen, als gut zu detektie- 
ren, und die schlechten als schlecht. 

Diese Au-fgabe wird durch ein Verfahren mit Merkmalen nach An- 
spruch 1 gel5st. Dabei werden Rahmen fUr falsch erkl&rt, wenn 
eine bestimmte logische Kombination von mehreren unterschied- 
lichen Kriterien erfullt ist. Dabei besteht mindestens ein 
Kriterium darin, einen sogenannten Vergleichswert, der in der 
Empf angsvorrichtung ermittelt wird mit einem vorgegebenen 
Schwellwert zu vergleichen. Wird der Schwellwert Uber bzw. 
unterschritten, so gilt das Kriterium als erfUllt. 



25 
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Bei einer bevorzugten AusfUhrungsvariante der Erfindung wird 
dieser Vergleichswert durch eine mathematische Funktion be- 
rechnet, deren Argumente Meflwerte oder innerhalb der digita- 
len Verarbeitung auftretende Werte sein konnen. 

5 

Eine andere vorteilhafte AusfUhrung der Erfindung sieht vor, 
dafi zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von der Rahmenenergie Oder deren Anderung gegenuber 
der Rahmenenergie eines vorhergehenden Rahmens abhSngt. Die 

10 Rahmenenergie kann dabei auch geschatzt werden. Diese Schat- 
zung kann, insbesondere wenn innerhalb der Datenttbertragung 
in der Sendeeinrichtung eine parametrische Quellcodierung 
durchgefUhrt wird, mit Hilfe der dadurch ermittelten Parame- 
ter erfolgen* So ist es moglich, einen geschatzten Wert fttr. 

15 die Rahmenenergie zu erhalten, ohne eine Quellendecodierung 
durchftthren zu mtlssen. Dadurch zeichnet sich das Verfahren 
durch seine geringe Komplexitat aus. 



20 



In : einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, bei der inner- 
halb der Datenttbertragung in der Sendeeinrichtung eine para- 
metrische Quellcodierung durchgefUhrt wird, wird zumindest '* 
einer der dabei ermittelten Parameter oder dessen Anderung 
gegenUber dem entsprechenden Parameter eines vorhergehenden 
Rahmens dazu verwendet, zumindest einen der obengenannten 
25 Vergleichswerte zu berechnen. 

Eine weitere bevorzugte Aus fUhrungsvari ante sieht vor, dafi 
zumindest einer dieser Vergleichswerte unter anderem auf dem 
Cyclic Redundancy Check (CRC) basiert. 



30 



Durch Einbringen der Erfindung in das GSM-Systemkonzept kann, 
unabhangig vom verwendeten Sprachcoder (Fullrate-, Halfrate- 
oder Enhanced Fullrate-Coder) eine wesentliche Verbesserung 
der Sprachqualitat erreicht werden. 



35 
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Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
sprttchen. Anordnungen zur Durchftihrung des Verfahrens sind in 
den Anspruchen 11 bis 15 angegeben* 

5 Zur Erlauterung von Ausftihrungsformen der Erfindung dient Fi- 
gur I, das ein Blockdiagramm einer bevorzugten Ausftthrungs- 
form des erf indungsgemafien Verfahrens zur Rahmenf ehlerdetek- 
tion zeigt. Figur 2 zeigt den schematischen Aufbau einer Aus- 
fiihrungsform einer erf indungsgemafien Vorrichtung. 

10 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausftth- 
rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren 1 und 2 naher be- 
schrieben. 

15 Die empf angenen Daten (RD) durchlaufen zunachst vorzugsweise 
einen Kanaldecoder (CD) . Danach wird ein Cyclic Redundancy 
Check (CRC) durchgeftlhrt und je nach Ergebnis dieser ttberprti- 
fung ein Vergleichswert F c *c bestimmt. Aufierdem wird aus den 
Parametern (PD) , die in der Sendeeinrichtung durch ein para- 

20 metrisches Quellcodierverf ahren. ermittelt wurden die Rahme- 
nenergie geschatzt (EE) und die Anderung der Energie gegen- 
uber der Energie vorhergehender Rahmen berechnet (DE) und 
daraus ein Vergleichswert F E bestimmt- Darttber hinaus wird 
die Anderung dieser Parameter (PD) gegentiber den entsprechen- 

25 den Parametern vorhergehender Rahmen berechnet (DP) und, dar- 
aus ein Vergleichswert F c bestimmt. Diese Vergleichswerte F 
werden mit Schwellwerten verglichen und diese Vergleichsope- 
rationen logisch miteinander verknUpft (LC) . Je nach Ergebnis 
dieser logischen Verknupfung wird ein Rahmen far schlecht 

3 0 oder gut erklart. Ein flir schlecht erklarter Rahmen kann in 
vorteilhafter Weise durch das Setzen eines BFI-flags (Bad 
Frame Indication) markiert werden . Die schlechten Rahmen wer- 
den anschliefiend im Quelldecoder durch einen Rahmen, der sich 
tlblicherweise aus einem oder mehreren vorigen empfangenen 

35 "guteh"' Rahmen durch Extrapolation ergibt, ersetzt. Damit 
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beispiel fur die Berechnung von F B1 wird f olgenderweise gege- 
ben 



100 (E > 57 dB) 

10*(E-48) (48<E<s57dB) (6) 

0 (E <, 48 dB) 



5 ii) F B2 : Die Anderung der Energie AE = | E m - E^] zwischen 

einem aktuellen und einem vorhergehenden Rahmen ist normaler- 
weise kleiner als ein gewisser Grenzwert AE^. Diese Anderung 
ist jedoch von der absoluten Energie E m abhangig. Tritt eine 
grofiere Anderung auf, so handelt es sich hdchstwahrscheinlich 

10 um einen Obertragungsf ehler im Kanal- Ferner existieren auch 
Grenzwerte AE 3elten fur die Energieanderung, die sehr selten 
(z.B. weniger als 5%) auftreten. In der folgenden Tabelle ist 
eine mSgliche Realisierung dieser zwei Grenzwerte angegeben, 
wobei die absolute Energie als mxn{E m . x , E m ) in 5 dB Schritten 

15 beschrieben wird. 



minfEm-j^En,} 


[dB] 




<5 


<10 


<15 


<20 


<25 




<30 




AEp.ax 


[dB] 




42 


39 


36 


30 


27 




24 




AE selten 


[dB] 




22 


19 


18 


17 


15 




14 




iain{E m _i, E m } 


[dB] 




<35 


<40 


<45 


<50 


<55 




<57- 


ab 57 




[dB] 


20 


16 


12 


9 


6 


3 


0 


selten 


[dB] 


12 


9 


6 


4 


3 


1 





Tab. 3: Maximal erlaubte Energieanderung und selten auftre- 
tende Energieanderung (ab diesem Wert wird ein Ener- 
gievergleichswert berechnet, der ein Mali filr die 
Fehlerwahrscheinlichkeit des aktuellen Sprachrahmens 
ist) in Abhangigkeit von der Absolutenergie des 
Sprachrahmens . 
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Eine denkbare Realisierungsvariante fur die Berechnung von 
F E2 ist im folgenden angegeben: 



F E2 ={ 



100 



100' 



AE-AE 



selten 



A^max AE^^ 



(AE > AE™) 
(AE 

selten 

< AE * AE max ) 
(AE <; AE^) 



(7) 



10 



15 



20 



Das Maximum ftir den Energievergleichswert F E wird vorzugswei- 
se auf 100 beschrankt. 

C) Koeffizientenvergleichswerte F c , Fclar , F cx / Fcn 
Statistische Untersuchungen von Sprachrahmen haben ergeben, 
dafi sich einige der 76 Sprachkoeff izienten, die beim GSM- 
Fullrate-Sprachcoder erzeugt werden, nur sehr wenig andern, 
darunter die 8 LAR-Koeff izienten aus der LPC-Analyse und die 
4 Xnex-Koeff izienten aus der RPE-Analyse. Daher kann diese 
Korrelation der Koeff izienten fur die Detektion von Rahmen- 
fehlern verwendet werden. Ist die Anderung grofier als ein be- 
st immter Wert, so ist dies mit einer grofien Wahrscheinlich- 
keit auf einen Kanalfehler zurtickzufuhren. Eine Sonderstel- 
lung nehmen die 4 LTP-Delay-Koeff izienten ein, deren absolu- 
ter erlaubter Wertebereich begrenzt ist- Liegt ein empfange- 
ner Wert* aufierhalb dieses Bereichs, so kann dies ftir die Rah- 
menfehlerdetektion berttcksichtigt werden. 



25 - in vorteihafter Weise konnen die Koeffizientenvergleichs- 
werte folgendermafien bestimmt werden: 



30 



i) Fclar : Wie bei der Energiebetrachtung wird ein Maximal- 
wert, urn den sich die Koeff izienten andern, angegeben. Ist 
die Anderung noch grSBer, wird der Koeff izientenvergleichs- 
wert Fclar auf 100 gesetzt. Ferner gibt es eine Anderung, die 
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sehr selten (in weniger als 5% Fallen) auftritt. Zwischen " 
diesen zwei Werten wird der Koef f izientenvergleichswert F CL ar 
linear von 0 auf 100 erhoht. In der folgenden Tabelle ist ei- 
ne mogliche Zuordnung dieser Werte zu den 8 LAR-Koef f izienten 
angegeben: 



Koef f izient 
LAR 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Wertebereich 


0-63 


0-63 


0-31 


0-31 


0-15 


0-15 


0-7 


0-7 




31 


31 


15 


15 


8 


8 






^saltan 


24 


24 


12 


12 


6 


6 


4 


4 



Tab, 4: Wertebereich, maximal erlaubte Anderung und selten 

erreichte Anderung (ab diesem Wert wird ein Koeffizi- 
entenMergleichswert berechnet, der ein Mafl fttr die 
Fehlerwahrscheinlichkeit des aktuellen Sprachrahmens 
ist) in Abhangigkeit von der Nummer des Sprachkoef f i- 
zienten. 



Da die LAR-Koef f izienten. 7 und 8 fur die Verstandlichkeit der 
Sprache nicht so bedeutend sind, wird der Koef f izientenver- 
gleichswert Fclar auf 40 gesetzt, wenn die Anderung 5-7 be- 
tragt, und auf 20, wenn sie 4 betragt. Der Koef f izientenver- 
gleichswert Fclar wird jedoch keinesfalls auf 100 gesetzt, 
weshalb- kein maximal erlaubtes A MX angegeben ist. Da eine 
grofie Anderung dennoch ein Hinweis auf einen Kanalfehler ist 
und diese meist gebUndelt auftreten (Fading), werden die LAR- 
Koef f izienten 7 und 8 in einem bestimmten Mafie beriicksich- 
tigt. Man erhait somit einen zusatzlichen Wert fiir das Koef- 
f izientenkriterium, der eine sicherere Entscheidung eines Ka- 
nalfehlers ermoglicht. In der zweiten Zeile der Tabelle ist 
der Wertebereich, den die LAR-Koef f izienten die LAR- 
Koef f izienten annehmen konnen, angegeben. 
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ii) Fcx : Der Koeffizient (Blockamplitude) wird pro Teil- 
rahmen ermittelt, d.h. er liegt fUr jeden Rahmen von 20 ms 
viermal vor. Es wird einerseits die Summe der vier Anderungen 
von x^ax zwischen den einzelnen Teilrahmen berechnet. 1st die- 

5 ser Wert grofier als 64, wird der Koef f izientenvergleichswert 
F cx auf 100 gesetzt, fur Werte zwischen 48 und 64 wird er li- 
near von 0 bis 100 errechnet. Andererseits wird der Maximal- 
wert der 4 Anderungen bestimmt. 1st er grSlier als 31, wird 
der Koef f izientenvergleichswert Fcx auf 100 gesetzt und fur 
10 Werte von 24 bis 31 linear von 0 bis 100 erhoht. 

iii) F CN : Das LTP-delay N wird mit 7 Bit quantisiert und hat 
somit einen Wertebereich von 0 bis 1^7. Aufgrund der Defini- 
tion der LTP-Analyse ist jedoch nur ein Bereich zwischen 4 0 

15 bis 120 erlaubt. Ein Wert von 0.. 39 Oder 121. .127 ist somit 
auf alle Faile auf einen Kanalfehler zuruckzufOhren. Da ein 
solcher Wert fast immer ein Fehler in cTen Klasse la Bits dar- 
stellt (6 der 7 Bits dieses LTP-Koef f izienten sind Klasse la 
Bits, so dafi nur eine Werte&nderung von 120 zu 121 kein Feh- 

20 ler in den la Bits ist), weist ein solcher Wert so gut wie 

immer auf Fehler in den Klasse la Bits hin. Diese Fehler sind 
besonders stOrend. ' Deshalb laflt sich ein Koef f izientenver- 
gleichswert F CN vorteilhaft und einfach wie folgt definieren 



iv) F c : Die Werte F C lar , Fcx , F CN werden aufaddiert und erge- 
ben den Koef f izientenvergleichswert F c . Der maximale Wert fur 
ihn wird daher vorzugsweise auf 140 beschr^nkt. 



nem vergangenen Wert verglichen wird, besteht die Gefahr der 
Fehlerfortpf lanzung immer dann, wenn ein fehlerhafter Parame- 




(N > 120 u N < 40) 
sonst 



(8) 



Dadurch, dafl bei Anderungen immer ein aktueller Wert mit ei- 
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ter gespeichert wird und somit als Vergleichswert ftir den 
nachsten Rahmen verwendet wird. Folglich kann beim nachsten 
Mai ein Rahmenf ehler detektiert werden, obwohl die empfange- 
nen Bits alle richtig waren. Urn die MSglichkeit der Fehler- 
fortpflanzung moglichst auszuschlieflen sollte der Vergleich 
eines falsch gespeicherten Wertes mit einem neuen Wert vor- 
zugsweise vermieden werden. Dazu kOnnen vorzugsweise die al- 
ten Werte vor der Speicherung korrigiert werden. Eine mogli- 
che Losung ftir die Speicherung der alten Werte wird im fol- 
genden beschrieben. Zuerst wird dabei auf die LAR- 
Koef fizienten 1-6 eingegangen. 1st die Anderung der zwei 
LAR-Werte grofler als der in Tabelle 4 angegebene Maximalwert, 
so. wird folgender Wert gespeichert 



LAR s [il = 



(2*LAR 0 [i] + LAR 0 [i]-A max (i))/3, wenn LAR akl ^ LAR 0 

(2 *LAR 0 [i] +LAR 0 [i] + A ^(i)) / 3, wenn LAR_ > LAR 0 ,e{1 " 6} 



wbbei LAR S der neue zu speichernde Wert, LARq der alte Wert 
und LAReict der aktuelle empfangene Wert ist. Durch diese Be- 
rechnung wird die MSglichkeit, dafi sich eine geringere Ande- 
rung in die entsprechende Richtung ergeben hatte, berUcksich- 
tigt. Liegt die Anderung zwischen den zwei in der Tabelle an- 
gegebenen Werten, so gilt 



LAR s [i] = ( 2 * LAR 0 [i] + LAR^ [Q) / 3 i e {1 . . .6} ( 

wobei LARe kt der aktuelle Rahmenwert ist. Ftir die LAR- 
Koeffizienten 7 und 8 wird der Wert auf 3 gesetzt, wenn der 
alte gespeicherte Wert < 4 ist und die Anderung mindestens 4 
betrug und auf 4, wenn der alte gespeicherte Wert >= 4 war. 
Folglich ist die Wahrscheinlichkeit, dafl beim nachsten Rahmen 
Fclar aufgrund der LAR-Koef fizienten 7 und 8 erhoht wird sehr 
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gering. Eine Fehlerf ortpf lanzung aufgrund von unbedeutenderen 
Koef f izienten ware besonders storend. 

Fur alle 8 LAR-Koeff izienten wird LAR s [i] = LAR^li] , wenn die 
Anderung kleiner als **sei ten ist- 

Bei den Koef f izienten wird die Anderung des Koef f izienten 
zwischen dem 3. und dem 4. Teilrahmen betrachtet. 1st diese 
hochstens 20, so wird der Wert des 4. Teilrahmens ftir den 
nachsten Durchlauf gespeichert, andernfalls wird der Mittel- 
wert aus dem alten gespeicherten und den 4 aktuellen Werten 
gebildet, 

Fttr den Fachmann ist es leicht moglich, die hier beschriebene 
Aus fiihrungs form des erf indungsgemafien Verfahrens zur Rahmen- 
f ehlerdetektion bei anderen, insbesondere parametrischen 
Quellcodierverfahren, wie Halfrate- oder Enhanced Fullrate- 
Codierung aber auch bei Audio- und Videoquellcodierung anzu- 
wenden, indem Vergleichswerte fttr die Rahmenenergie und die 
Parameter angepafit an die jeweils zu iibertragende Datenart 
ermittelt werden. 

Eine dem erf indungsgemafien Verfahren entsprechende Anordnung, 
sieht einen digitalen Prozessor (MD, MC, ML, MI) vor, der mit 
einer Prozedur innerhalb eines Programms obengenannte Ver- 
gleichswerte ermittelt und diese Vergleichswerte mit Schwell- 
werten vergleicht. Aufierdem verknupft diese digitale Verar- 
beitungseinheit diese Vergleichsoperationen logisch miteinan- 
der und versieht Rahmen mit einer Markierung (BFI) , wenn die- 
se obengenannte logische Kombination erflillt ist. Ferner be- 
rechnet dieser Prozessor aktuelle abzuspeichernde Werte, urn 
die entsprechenden Vergleiche durchftihren zu k5nnen. 

Die digitale Signalverarbeitungseinheit (MCRC, ME, MP) einer 
bevorzugten Aus fiihrungs form der erf indungsgemafien Anordnung 
ftthrt aufierdem einen CRC durch und ermittelt Parameter, die 
innerhalb der Datentibertragung durch ein parametrisches 
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Quellcodierverfahren berechnet werden und schatzt die Rahme- 
nenergie mit Hilfe dieser Parameter. 

Eine weitere erf indungsgemafie Anordnung verfUgt auBerdem Ober 
5 Speicher (MS), zur Abspeicherung eventuell korrigierter Para- 
meter, die fttr spatere Berechnungen wieder benotigt werden, 
urn die entsprechenden Vergleiche durchfUhren zu konnen. 

Die genannten Mittel zum Aufbau der beschriebenen Anordnungen 
10 und Vorrichtungen realisiert der Fachmann beispielsweise mit 
Hilfe geeigneter Software-Module, die auf Prozessoren ablau- 
fen, welche in Kommunikationsendgeraten der genannten Art ttb- 
licherweise vorhanden sind. Die Beschreibung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens setzt den Fachmann in die Lage, derartige 
15 Software-Module ohne weiteres zu erstellen. 
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Im Rahmen dieser Anmeldung wurden folgende Dokuiriente zitiert 
[1] GSM Recommendations 06.10, Kapitel 3. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Rahmenf ehlerdetektion 
dadurch gekennzeichnet, 

daii ein Rahmen filr schlecht erklart wird, wenn eine bestimmte 
logische Kombination von Kriterien erftillt ist, wobei minde- 
stens ein Kriterium aus einem Vergleich zwischen einem 
Schwellwert und einem in der Empf angsvorrichtung zu ermit- 
telnden Vergleichswert besteht. 



2 . Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ mindestens einer der in der Empf angsvorrichtung zu ermit- 
telnden Vergleichswerte durch eine mathematische Funktion be- 
15 rechnet wird, deren Argumente unter anderem aus anderen in 
der Empf angsvorrichtung zu ermittelnden Werten bestehen. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daii zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von der eventuell geschatzten Rahmenenergie und/oder 
deren Anderung gegentiber der entsprechenden eventuell ge- 
schatzten Rahmenenergie eines vorhergehenden Rahmens abhangt . 

25 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadur'eh gekennzeichnet, 

daii zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von bestimmten, durch ein innerhalb der Datenubertra- 
gung durchgef tihrtes parametrisches Quellcodierverf ahren er- 
30 mittelten, Parametern und/oder deren Anderung gegentiber den 
entsprechenden Parametern eines vorhergehenden Rahmens ab- 
hangt . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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da& zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem auf dem CRC basiert. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem durch eine lineare Kombination von Werten, die auf 
dem CRC basieren und/oder Werten, die von der eventuell ge- 
schatzten Rahmenenergie und/oder deren Anderung gegeniiber der 
entsprechenden eventuell gesch&tzten Rahmenenergie eines vor- 
hergehenden Rahmens und/oder Werten, die von bestimmten durch 
ein parametrisches Quellcodierverf ahren ermittelten Parame- 
tern und/oder deren Anderung gegenUber den entsprechenden Pa- 
rametern eines vorhergehenden Rahmens abhangen* 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche bei dem 
innerhalb der Dateniibertragung bei der Quellcodierung unter 
anderem eine LPC durchgefiihrt wird, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von der Anderung mindestens eines LAR-Koef f izienten 
gegenUber dem entsprechenden LAR-Koeff izienten in einem vor- 
hergehenden Rahmen abhangt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche bei dem 
innerhalbr : der Dateniibertragung bei der Quellcodierung unter 
anderem eine LTP durchgefiihrt wird, 

dadurch g e k ennzeichnet, 

dafi zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von dem Wert des LTP-delays abhangt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche bei dem 
innerhalb der Dateniibertragung bei der Quellcodierung unter 
anderem eine RPE-Analyse durchgefiihrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 



10 



30 



WO 98/38764 PCT/DE98/00221 

19 

dafi zumindest einer der zu ermittelnden Vergleichswerte unter 
anderem von mindestens einer Blockamplitude eines Teilrahmens 
abhangt . 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Werte der ftir spatere Berechnungen zu speichernden 
Parameter in einer Weise korrigiert werden, die eine Fehler- 
fortpf lanzung zumindest vermindert. 



11- Empfangsvorrichtung (MR) zur Durchf tihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit 

a). Mitteln (MD) zum Ermitteln von fiir den aktuellen Rahmen 
spezifischen Vergleichswerten; 
15 b) Mitteln (MC) zum Vergleich zwischen den ermittelten Ver- 
gleichswerten und entsprechenden Schwellwerten; 

c) Mitteln (ML) zur logischen VerknUpfung der unter b) durch- 
geftihrten Vergleichsoperationen; 

d) Mitteln (MI) zur Kennzeichnung eines ftir schlecht erklkrten 
20 Rahmens. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 mit 
Mitteln (MCRC) zur CRC Auswertung. 

25 13, Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 12 mit- 

Mitteln* (ME) zur Berechnung oder Schatzung der Rahmenenergie . 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 13 mit 
Mitteln (MP) zur Ermittlung von Parameters die far die in- 
nerhalb eines Rahmens Obertragenen Daten spezifisch sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 14 mit 
Mitteln (MS) zur Speicherung von fur spatere Berechnungen be- 
natigten Parametern, die vor der Speicherung derart korri- 
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giert werden, dafi eine Fehlerf ortpf lanzug zumindest vermin- 
dert wird. 
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